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(57) Abstract: The invention relates 
to a solid drill bit for machine tools. 
Said solid drill bit comprises a bit body 
(10) and two interchangeable cutting 
plates (20,22) which are arranged at 
a radial distance from each other, 
each in a plate receiver (16,18) of 
the bit body (10), in the region of a 
chip-conveying groove (12,14). Said 
interchangeable cutting plates (20,22) 
have an essentially quadratic contour, 
and axially project past the bit body (10) 
with the front-end main cutters (30,34) 
thereof, radially overlapping each other 
in the active region thereof. The radially 
outer interchangeable cutting plate (22) 
radially protrudes past the periphery 
of the bit body with its outer plate 
corner (36) and its adjoining secondary 
cutter (38) which is perpendicular to the 
corresponding main cutter (34). In order 
to avoid leaving burrs after drilling, the 
front-end main cutter (34) of the outer 
cutting plate (22) is divided, along its 
length, into a radially inner working part 
(50) and a straight, outwardly adjoining 
peeling part (52) which extends towards 
the outer plate corner (36), said parts 
being at an angle of between 95° and 
/on . * «» - , _ 120°. In the assembled state, the peeling 

part (52) extending towards the plate corner (36) is accordingly set by a positive angle of incidence of between 72° and 87° in 
relation to the front surface of the bit body. 

(Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf einen Vollbohrer fur Werkzeugmaschinen. . Der Vollbohrer weist einen 
Bohrerk5rper (10) und zwei in radialera Abstand voneinander in je einem Plattensitz (16,18) des Bohrerkdrpers (10) im Bereich 
einer Spanfordernut (12,14) angebrdnete Umsetzschneidplatten (20,22) auf. Die Umsetzschneidplatten (20,22) weisen einen im 
wesentlichen quadratischen Umriss auf. Sie stehen mit ihren stirnseitigen Hauptschneiden (30,34) axial liber den Bohrerkdrper 
(10) tiber und iiberlappen einander radial in ihrem Wirkbereich. Die radial auBere Umsetzschneidplatte (22) steht mit ihrer auBeren 
Schneidenecke (36) und mit ihrer daran anschlieBenden, zur betreflfenden Hauptschneide (34) senkrechten Nebenschneide (38) radial 
liber den Umfang des Bohrerkdrpers liber. Um ein gratfreies Durchbohren zu ermdglichen, ist die stirnseitige Hauptschneide (34) 
der SuBeren Schneidplatte (22) in ihrer LSngserstreckung in eine radial ihnen liegende Arbeitspartie (50) und eine daran nach auBen 
anschlieBende, bis zur auBeren Plattenecke (36) reichende geradlinige Schalpartie (52) unterteilt, die einen Winkel von 95° bis 120° 
miteinander einschlieBen. Im eingebauten Zustand ist demgemiiB die Schalpartie (52) zur auBeren Plattenecke (36) hin unter einem 
positiven Anstellwinkel von 72° bis 87° gegenliber der Stirnfla*che des Bohrerkdrpers angestellL 
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Vollbohrer fur Werkzeugmaschinen 
Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft einen Vollbohrer for Werkzeugmaschinen mit einem 
Bohrerkorper und mindestens zwei in radialem Abstand voneinander in je 
einem Plattensitz des BohrerkSrpers im Bereich einer Spanfordemut ange- 
ordneten, mit ihren stirnseitigen Hauptschneiden axial uber den Bohrerkfirper 
Oberstehenden und in ihren Wirkbereichen einander radial Qberlappenden 
10 Schneidplatten, wobei die radial auBerste Schneidplatte mit ihrer auBeren. 
durchmesserbildenden Plattenecke und ihrer daran anschlieBenden Neben- 
schneide radial Ober den Bohrerkorper Gbersteht und wobei die Neben- 
schneide von der Plattenecke aus in ihrer Langserstreckung uber einen defi- 
nierten Anstellwinkel in Richtung Bohrerk6rper geneigt ist. 

15 

Bohrwerkzeuge dieser Art mit zwei im Wesentlichen quadratischen Umsetz- 
schneidplatten sind bekannt (WO01/85375). Die beiden quadratischen 
Schneidplatten sind in unterschiedlichen radialen Abstanden voneinander 
angeordnet. Sie stehen mit ihren stirnseitigen Hauptschneiden mit positivem 

20 Spanwinkel axial Ober den Bohrerkorper Ober. In axialer Richtung ist die in 
nere Platte vorschneidend, wobei def Abstand etwa dem KrOmmungsradius 
im Bereich der Plattenecken entspricht Die Neigung der Nebenschneide der 
auBersten Schneidenplatte ist mit weniger als 3,2° so gewahlt, dass die Ne- 
benschneide eine FQhrungskante bildet, die beim Bohrvorgang unter der 

25 Einwirkung einer radial nach auBen weisenden Abdrangkraft zumindest Ober 
einen Teil ihrer Lange gegen die Wand der zuvor erzeugten Bohrung glei- 
tend anliegt. Beim Durchbohren von WerkstQcken aus duktilem Material un- 
ter Verwendung derartiger Vollbohrer hat es sich gezeigt, dass aus der Boh- 
rung im Radiusbereich ein stehender Grat geformt wird, der oft nachtraglich 

30 entfernt werden muss. Auch beim Anbohren mit einem solchen Vollbohrer 
treten Grate auf. Versuche haben gezeigt, dass auch durch Verwendung von 
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Schneidplatten mit abgerundeten Platlenecken eine Gratbildung nicht ver- 
mieden werden kann. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, den bekann- 
5 ten Vollbohrer und seine Schneidplatten dahingehend zu verbessern, dass 
auch bei Werkstucken aus duktilem Material ein gratfreies Durchbohren 
moglichist. 

Zur L6sung dieser Aufgabe werden die in den PatentansprQchen 1 und 9 
10 angegebenen Merkmalskombinationen vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausges- 
taltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangi- 
gen AnsprQchen. 

Der erfindungsgem§Ben LSsung liegt der Gedanke zugrunde, die Haupt- 
15 schneide so auszubilden, dass ein sich im Durchmesserbereich der Bohrung 
bildender Grat nach Art eines Schal- oder Reibvorgangs zerspant werden 
kann. Urn dies zu erreichen, wird gem§B der Erfindung vorgeschlagen, dass 
die stirnseitige Hauptschneide der auBeren Schneidplatte in ihrer 
L§ngserstreckung in eine radial innen liegende Arbeitspartie und eine daran 
20 nach auden anschlie&ende, bis zur SuBeren Plattenecke reichende geradli- 
nige Schaipartie unterteilt ist, die einen Winkel von 95° bis 120° miteinander 
einschlieBen. Wahrend des Bohrvorgangs eilt die Arbeitspartie vor, wahrend 
die Schalpartie im Durchmesserbereich mit einem steilen Schalwinkel 
nachgefQhrt ist. Dadurch wird das WerkstOck in der Nahe des Durchmes- 
25 serbereichs je nach Steilheit des Anstellwinkels in mehr oder weniger feine 
Randspane zerteilt, so dass eine Gratbildung vermieden wird. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Arbeitspar- 
tie der Hauptschneide zur Schalpartie hin unter einem positiven Anstellwinkel 
30 von 2° bis 10° gegenQber der gedachten, zur Bohrerachse senkrechten 
Stirnflache des BohrerkOrpers angestellt ist, wahrend die Schalpartie der 
Hauptschneide zur SuBeren Plattenecke hin unter einem positiven Anstell- 
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winkel von 77« bis 87° gegenuber der Stirnflache des BohrerkSrpers ange- 
stellt ist. Die Obergangsstelle zwischen Arbeitspartie und Schalpartie der 
Hauptschneide kann konvex abgerundet sein. Die auBere Plattenecke sollte 
dagegen relativ scharfkantig ausgebildet sein. Im Bereich der auSeren Plat- 
i tenecke schlieBen die Schalpartie der Hauptschneide und die benachbarte 
Nebenschneide einen Winkel von 160° bis 175° mfteinander ein, wobei die 
Nebenschneide im Sirine der WO01/85375 zweckmaBig mit einem Anstell- 
winkel von weniger als 3,2° in Richtung Bohrerkorper geneigt ist. 

Eine weitere yorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass sich an 
die vorzugsweise geradlinige Arbeitspartie der stimseitigen Hauptschneide 
radial nach innen hin eine bis zur inneren Plattenecke reichende Zentralpar- 
tie anschlieRt, die mit der Arbeitspartie einen Pfeilwinkel von 160° bis 175° 
einschlieUt und die unter einem negativen Anstellwinkel von 3° bis 18° ge- 
genOber der Stirnflache des Bohrerkorpers angestellt ist. Der Wirkungsbe- 
reich der Zentralpartie der stimseitigen Hauptschneide der auSeren 
Schneidplatte wird zweckmaBig von der stimseitigen Hauptschneide der in- 
neren Schheidplatte Qberlappt. Dies ist deshalb wichtig, weil die Schneidplat- 
ten vorzugsweise als Umsetzschneidplatten mit vier gleichartigen Haupt- 
20 schneiden ausgebildet sind, wobei bei einem Umsetzvorgang die Zentralpar- 
tie einer ersten Hauptschneide zur Schalpartie einer benachbarten Haupt 
schneide umfunktioniert wird. Es ist daher wichtig, dass die Zentralpartie der 
auBeren Schneidplatte beim Bohrbetrieb verschleiftfrei bleibt. 

25 Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schema- 
tischer Weise dargestellten AusfOhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 


15 


30 


Fig. 1 


einen Vollbohrer fur Werkzeugmaschinen mit im Wesentlichen 
quadratischen Umsetzschneidplatten in schaubildlicher Darstel- 
lung; 
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Fig. 2a bis c eine Draufsicht und zwei ausschnittsweise Seitenansichten 
des Vollbohrers nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Umsetzschneidplatte in vergroBerter Dar- 
5 stellung; 

Fig. 4a und b zwei Schnittdarstellungen entlang den Schnittiinien A-A und 
B-B der Fig. 3. 

10 Das in der Zeichnung dargestellte Werkzeug ist als Vollbohrer fflr Werk- 
zeugmaschinen bestimmt. Es weist einen im Wesentlichen zylindrischen 
Bohrerkorper 10 auf, der mit zwei SpanfSrdernuten 12,14 versehen ist. Am 
stirnseitigen Ende der Spanfordernuten ist je ein Plattensitz 16,18 zur Auf- 
nahme einer im Wesentlichen quadratischen Umsetzschneidplatte 20,22 
15 vorgesehen. Die Umsetzschneidplatten 20,22 sind mit je einer in eine Ge- 
windebohrung 24 des Bohrerk6rpers 10 eingreifenden Senkkopfschraube 26 
am Bohrerkorper 1 0 befestigt. 

Wie aus Fig. 2a bis c zu iersehen ist, Gbergreift die innere Umsetzschneid- 
platte 22 mit der inneren Plattenecke 28 an ihrer stirnseitigen Hauptschneide 
30 die Bohrerachse 32, wahrend die auBere Umsetzschneidplatte 22 mit ih- 
rer Hauptschneide 34 im Bereich der SuReren Plattenecke 36 und mit ihrer 
auBeren Nebenschneide 38 Ober den Umfang des Bohrerkorpers 10 Qber- 
steht AuBerdem sind die Umsetzschneidplatten mit ihren Haupt- und Ne- 
benschneiden so gegenOber dem BohrerkSrper 10 gekippt angeordnet, dass 
die Hauptschneiden gegenOber einer zur Bohrerachse senkrechten Ebene 
einen positiven Anstellwinkel = 4° bzw. a a = 2° einschlieBen, wobei mit den 
Indizes i und a die innere bzw. auBere Platte gekennzeichnet sind. Da die 
Nebenschneide 38 senkrecht zur benachbarten Hauptschneide 34 ausge- 
richtet ist, ist bei dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel die Nebenschneide 38 
von der Plattenecke 36 aus in ihrer Langserstreckung unter einem Anstell- 
winkel in Richtung BohrerkSrper geneigt, der dem Winkel ct a entspricht. Aus 
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Fig. 2a 1st weiter ersichtlich, dass die Hauptschneide 34 der auBeren Um- 
setzschneidplatte 22 mit der Hauptschneide 30 der inneren Umsetzschneid- 
platte 20 in der durch den Pfeil 40 angedeuteten Drehrichtung urn die Boh- 
rerachse 32 einen Winkel einschlieBt, der urn den Winkel p Kleiner ist als 
5 180°. Bei dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel betragt der Winkel p etwa 5°. 
SchlieBlich ist aus Fig. 2b zu ersehen, dass die Hauptschneide 30 der inne- 
ren Umsetzschneidplatte 20 einen vorschneidenden Abstand d vor der 
Hauptschneide 34 der auBeren Umsetzschneidplatte 22 aufweist, der bei 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 0,23 mm betragt. Die Winkel Oj.Oa und p 
10 und der vorschneidende Abstand d sind so gewahlt, dass der Bohrer mit ei- 
ner definierten radialen Abdrangkraft im Bereich seiner auBeren Neben- 
schneide 38 gegen die Wand 42 der erzeugten Bohrung gleitend anliegt. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 in Verbindung mit Fig. 2b zu ersehen ist, sind 
15 die Hauptschneiden 34 der Umsetzschneidplatten 22 in ihrer Langserstre- 
ckung in eine geradlinige Arbeitspartie 50 und eine daran anschlieBende, bis 
zur ersten Plattenecke 36 reichende geradlinige Schalpartie 52 unterteilt, die 
im Bereich ihrer abgerundeten Obergangsstelle 54 bei dem gezeigten Aus- 
fQhrungsbeispiel einen Winkel von 105° miteinander einschlieBen. Die 
20 Schalpartie 52 der Hauptschneide 34 und die benachbarte Nebenschneide 
38 schlieBen einen Winkel von 165° miteinander ein. An die geradlinige Ar- 
beitspartie 50 einer jeden Hauptschneide 34 schlieBt sich eine bis zur zwei- 
ten Plattenecke 56 reichende Zentralpartie 58 an, die mit der Arbeitspartie 
einen Pfeilwinkel 60 von 165° einschlie&t. Die Zentralpartie 58 einer ersten 
25 Hauptschneide 34 hat beim Umsetzen auf die nachste Hauptschneide 34 die 
Funktion einer Schalpartie 52. 

Der Unterteilung der Hauptschneide 34 in die Arbeitspartie 50 und die 
Schalpartie 52 kommt bei der auBeren Schneidplatte 22 eine wichtige und 
30 zudem erfindungswesentliche Funktion zu. Es hat sich namlich gezeigt, dass 
bei herkSmmlicher Verwendung einer Hauptschneide 34 mit zur Neben- 
schneide 38 hin abgerundeter Plattenecke ohne Schalpartie 52 vor allem 
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beim Durchbohren von duktilen Werkstticken sich eine unerwOnschte Grat- 
bildung ergibt. Die Grate mGssen in einem zusatzlichen Arbeitsgang abge- 
tragen, beispielsweise abgefeilt werden. Die erfindungsgemaBe, an die Ar- 
beitspartie 50 nach auBen hin anschlieBende steil verlaufende geradlinige 
5 Schalpartie 52 sorgt dafOr, dass das WerkstQck im Durchmesserbereich 
schalend uhter Bildung feiner Spane abgetragen wird. Dadurch wird eine 
Gratbildung wirksam vermieden. Die unter dem Pfeilwinkel zuruckspringeride 
Zentralpartie 58 der auBeren Schneidplatte 22 wird von der Hauptschneide 
30 der voreilenden inneren Schneidplatte 20 beim Bohrvorgang Oberlappt 
10 und ist dadurch unwirksam gestellt. Dies ist notwendig, damit die Zentralpar- 
tie 58, die beim Umsetzen der Schneidplatte 22 auf die nachste Haupt- 
schneide 34 zur Schalpartie 52 wird, beim Bohrvorgang keinem VerschleiB 
unterliegt. 

15 Grunds§tzlich ist es mdglich, die gleichen Schneidplatten auch als Innenplat- 
ten 20 zu verwenden. In diesem Fall kommt es im Bereich des Pfeilwinkels 
zwischen Arbeitspartie 50 und Zentralpartie 58 zu einer Spanteilung, die fur 
den Bohrvorgang vorteilhaft ist. 

20 Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf 
einen Vollbohrer fQr Werkzeugmaschinen. Der Vollbohrer weist einen Boh- 
rerkorper 10 und zwei in radialem Abstand voneinander in je einem Platten- 
sttz 16,18 des Bohrerkorpers 10 im Bereich einer SpanfSrdemUt 12,14 an- 
geordnete Umsetzschneidplatten 20,22 auf. Die Umsetzschneidplatten 20,22 

25 weisen einen im Wesentlichen quadratischen Umriss auf. Sie stehen mit ih- 
ren stimseitigen Hauptschneiden 30,34 axial Qber den Bohrerkorper 10 Ober 
und Qberlappen einander radial in ihrem Wirkbereich. Die radial auBere Um- 
setzschneidplatte 22 steht m'rt ihrer auBeren Schneidenecke 36 und mit ihrer 
daran anschlieBenden, zur betreffenden Hauptschneide 34 senkrechten Ne- 

30 benschneide 38 radial Ober den Umfang des BohrerkSrpers Qber. Um ein 
gratfreies Durchbohren zu ermoglichen, ist die stirnseitige Hauptschneide 34 
der auBeren Schneidplatte 22 in ihrer LangserstreckUng in eine radial innen 
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Hegende Arbeitspartie 50 und eine daran nach auBen anschlieBende, bis zur 
auBeren Plattenecke 36 reichende geradlinige Schalpartie 52 unterteilt die 
einen Anstellwinkel von 95» bis 120' miteinander einschlieBen. Im eingebau- 
ten Zustand ist demgemaB die Schalpartie 52 zur auBeren Plattenecke 36 
> hin unter einem positiven Anstellwinkel von 72' bis 87° gegenUber der Stirn- 
flache des Bohrerkdrpers angestelit. 
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PatentansprOche 

1. Bohrwerkzeug fOr Werkzeugmaschinen mit einem Bohrerkorper (10) 
und mindestens zwei in radialem Abstand voneinander in einem Plat- 
5 tensitz (16,18) des Bohrerkdrpers (10) im Bereich einer Spanfordemut 

(12,14) angeordneten, mit ihren stimseitigen Hauptschneiden (30,34) 
axial tiber den Bohrerkorper (10) Qberstehenden und in ihren Wirkbe- 
reichen einander radial Qberlappenden Schneidplatten (20,22), wobei 
die radial auSere Schneidplatte (22) mit ihrer auBeren Plattenecke (36) 

10 und ihrer daran anschlieBenden Nebenschneide (38) uber den Bohrer- 

korper (10) ubersteht und wobei die Nebenschneide (38) von der Plat- 
tenecke (36) aus in ihrer Langserstreckung unter einem definierten An- 
stellwinkel (a a ) in Richtung Bohrerkorper geneigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die stimseitige Hauptschneide (34) der auSeren 

15 Schneidplatte (22) in ihrer Ungserstreckung in eine radial innen lie- 

gende Art>eitspartie (50) und eine daran nach auBen anschlieBende, 
bis zur §uBeren Plattenecke (36) reichende Schalpartie (52), die einen 
Winkel von 95° bis 1 20° miteinander einschlieSen, unterteilt ist. 

20 2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Arbeitspartie (50) der Hauptschneide (34) zur Schalpartie (52) hin unter 
einem pos'rtiven Anstellwinkel von 2° bis 10° gegenOber der Stirnflache 
des Bohrerkorpers angestellt ist. 

25 3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schalpartie (52) der Hauptschneide (34) zur auBeren Platten- 
ecke hin unter einem positiven Anstellwinkel von 72° bis 87° gegenOber 
der Stirnflache des Bohrerkorpers (1 0) angestellt ist. 


30 


4. 


Bohrwerkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Obergangsstelle (54) zwischen Arbeitspartie (50) 
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und Schalpartie (52) der Hauptschneide (34) konvex abgerundet ist. 

5. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die SchSlpartie (52) der Hauptschneide (34) und die 

5 benachbarte Nebenschneide (38) im Bereich der auBeren Plattenecke 

(36) einen Winkel von 160° bis 175° miteinander einschlieBen. 

6. Bohrwerkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich an die geradlinige Arbeitspartie (50) der stirnseiti- 

10 gen Hauptschneide (34) radial nach innen hin eine bis zur inneren Plat- 

tenecke (56) reichende Zentralpartie (58) anschlieBt, die mit der Ar- 
beitspartie (50) einen Pfeilwinkel von 160° bis 175° einschlieBt und die 
unter einem negativen Anstellwinkel von 3° bis 18° gegenuber der 
Stirntlache des Bohrerkorpers (10) angestellt ist. 

15 : 

7. Vollbohrer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Wir- 
kungsbereich der Zentralpartie (58) der stirnseitigen Hauptschneide 
(34) der auBeren Schneidplatte (22) von der stirnseitigen Hauptschnei- 
de (30) der inneren Schneidplatte (20) Qberiappt und wirkungslos ge- 

20 stellt ist. 

8. Vollbohrer nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Schneidplatten (20,22) als Umsetzschneidplatten mit vier 
gleich langen Hauptschneiden (30,34) ausgebildet sind. 

25 

9. Schneidplatte fQr ein in eine Werkzeugmaschine einsetzbares Bohr- 
werkzeug mit mindestens einer sich zwischen einer ersten und einer 
zweiten Plattenecke (36,56) erstreckenden Hauptschneide (30,34) und 
einer an der ersten Plattenecke (36) anschlieBenden Nebenschneide 

30 (38), dadurch gekennzeichnet dass die Hauptschneide (30,34) in ih- 

rer Langserstreckung in eine geradlinige Arbeitspartie (50) und eine 
daran anschlieBende, bis zur ersten Plattenecke (36) reichende gerad- 


WO 2004/014588 


T/EP2003/008321 


-10- 

linige Schaipartie (52) unterteilt ist, die einen Winkel von 95° bis 120° 
miteinander einschlie&en. 

10. Schneidplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Obergangsstelle zwischen der Arbeitspartie (50) und der Schaipartie 

(52) der Hauptschneide (30,34) konvex abgerundet ist. 

11. Schneidplatte nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet 
dass die Schaipartie (52) der Hauptschneide (30,34) und die benach- 

1 0 barte Nebenschneide (38) im Bereich der ersten Plattenecke (36) einen 

Winkel von 160° bis 175° miteinander einschlieBen. 

12. Schneidplatte nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet dass sich an die geradlinige Arbeitspartie (50) der Haupt- 

15 schneide (30,34) eine bis zur zweiten Plattenecke (56) reichende Zent- 

ralpartie (58) anschlie&t, die mit der Arbeitspartie (50) einen Pfeilwinkel 
von 160° bis 175° einschlieBt. 

13. Schneidplatte nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass sie als Umsetzschneidplatte (20,22) mit vier Plat- 

tenecken (36) und vier gleichartigen, um 90° gegeneinander versetzten 
Hauptschneiden (30,34) ausgebildet ist, von denen jeweils der an einer 
ersten Plattenecke (36) anschlie&enden Hauptschneide (30,34) 
zugleich die Funktion der Nebenschneide (38) in Bezug auf die uberdie 
25 betreffende Plattenecke (36) benachbarte Hauptschneide (30,34) zu- 

kommt. 
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